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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR ELECTROSTATIC CHARGING 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM ELEKTROSTATISCHEN AUFLADEN 
(57) Abstract 

The invention relates to a method for electrostatic charging 
of both outer faces of at least one length of material with a 
charge of opposite polarity, before the processing of said length 
of material is continued. The length of material is fed through 
a gap (50) between a pair of rollers arranged parallel to and at 
a short distance from each other. This method is characterized 
in that the electrostatic charging of the two outer faces of the at 
least one lengdi of material takes place by means of the roller 
(5) in the gap (50) between said rollers. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung befrifft ein Verfahren zum elektrostatischen 
Aufladen der beiden AuBenseiten von zumindest einer Materi- 
albahn mit Ladung entgegengesetzer Polaritat, vor dem Weiter- 
verarbeiten der zumindest einen Materialbahn, wobci diesc durch 
den Spalt (50) eincs Paars zueinander parallel und mit geringem 
Abstand zueinander angeordneter Walzen (5) geftihrt sind. das 
daduirh gekennzeichnet ist, dal3 die elektrostatische Aufladung 
der beiden AuBenseiten der zumindest einen Materialbahn ilber 
die Walzen (5) in dem Spalt (50) zwischen denselben erfolgt. 
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM ELEKTROSTATI SCHEN 



AUFLADEN 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine 
Vorrichtung zum elekt rostatischen Aufladen der beiden 
Aui^enseiten von zumindest einer Materialbahn mit Ladungen 
entgegengeset zter Polaricat, vor dem Wei terverarbeiten der 
zumindest einen Materialbahn, wobei diese durch den Spalt 
eines Paares zueinander parallel und mit geringem Abstand 
zueinander angeordneter Walzen gefiihrt ist . 

Ein solches Verfahren sowie eine Vorrichtung zum 
elektrostatischen Aufladen sind bekannt (DE-31 17 419 Al) . 
Hierbei werden mehrere Materialbahnen zu einem Strang 
zusammengef uhrt und nur die beiden Au&enseiten mittels 
einer als Korona -Auf ladeelektroden ausgebildeten 
Vorrichtung zum elektrostatischen Aufladen nach dem ersten 
Paar von Walzen mittels einer Hochspannungsquelle von 30 
kV aufgeladen. 

Von Nachteil bei dieser bekannten Vorrichtung ist die 
raumlich nicht sehr gezielte Aufladung der beiden 
AuBenseiten der Materialbahnen. So vagabundiert ein 
GroSteil der auEgeladenen Teilchen im gesamten Bereich, wo 
die Aufladung stattfindec. Hieraus resultiert ein 
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schlechter Wirkungsgrad bei der Aufladung. Aufierdem 
besteht die Gefahr, daf^ bei ungunstigen 

Umgebungsbedingungen die Korona-Auf ladeelekt roden 

verschmuczen und ihren Dienst demzuEolge versagen. Der 
Putzaufwand kann sehr betrachtlich sem. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , ein 
gattungsgemal^es Verfahren sowie eine gattungsgemalSe 
Vorrichtung vor zuschlagen , mittels denen ein gezielteres 
Auf laden mit besserem Wirkungsgrad moglich ist. 



Diese Aufgabe wird bei dem gat tungsgemaften Verfahren 
erf indungsgemaS dadurch geldst, dafS die elektrostat ische 
ungleichnamige Aufladung der beiden AuSenseiten der 
zumindest einen Materialbahn uber jede Walze des Paars in 
dem Spalt erf olgt . 

Hierbei kann die Aufladung der Walze uber die Oberflache 
und zwar mittels einer sogenannten Kontaktwalze {DE- 
38 23 739 Al ) , Oder iiber ansich bekannte Streichbiirsten 
Oder einen Schleif kontakt erfolgen. 

In zweckmaSiger Weiterbildung wird bei der gattungsgemafien 
Vorrichtung jedoch erf indungsgemal^ die Aufladung durch die 
von dem Paar Walzen gebildete Vorrichtung von innen her 
durchgef iihrt , wobei jede Walze iiber einem Stahlmantel 
einen begrenzt elektrisch leitfahigen (sogenannten 
halbleitenden) Belag aufweist und - zum elektrischen 
Aufladen des begrenzt leitfahigen Belages - der 
Stahlmantel jeder Walze an eine positive bzw. negative 
Hochspannungsquelle anschlieftbar ist. Bei der 
erf indungsgemaften Vorrichtung ist wegen der Zufiihrung der 
Spannung von innen her auch insbesondere der nachtragl iche 
Einbau in vorhandenen Anlagen zur Verarbeitung von 
Materialbahnen , vorzugsweise aus Kunststoff oder Papier 
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bei einer Hochspannungsquelle von 3 bis 7 kV moglich. 
Somit wird auch mit Bezug auf den Stand der Technik mit 
betrachtlich geringeren Spannungen gearbeitet. Auf?,erdem 
erfolgt die Aufladung genau an jener auf zuladenden Stelle, 
namlich an den Auf^enseiten der zumindest einen 
Materialbahn, wodurch sich em im Vergleich zum Stand der 
Technik erheblich besserer Wirkungsgrad ergibt . 
Schliefilich ist wegen des Fortfalls von 

Korona-Auf ladeelektroden ein Reinigungsauf wand fur diese 
vollstandig entbehrlich, so dai?. sich auch im Betrieb 
geringere Kosten wegen St il Istandzeiten der Anlage 
ergeben. 

ZweckmaSig ist bei der Erfindung die Achse oder Welle der 
Walze elektrisch leitend mit dem Stahlmantel verbunden und 
von dem Maschinenrahmen fur die Walze elektrisch isoliert. 
Zum elektrischen Aufladen des begrenzt leitfahigen Belages 
wird die elektrische Hochspannung an die Achse oder Welle 
gelegt , die zu diesem Zweck einen AnschluE> aufweist . 
Dieser kann entweder ein fester AnschluS an der Achse oder 
als ein an der Stirnseite der Welle anzuordnendes 
Drucklager ausgebildet sein. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung ist es auch 
moglich, daft konzentrisch zu der Achse oder Welle der 
Walze neben dieser eine Primarspule beziiglich des 
Maschinenrahmens fest und konzentrisch zu der Achse oder 
Welle der Walze an dessen einer Stirnseite eine 
Sekundarspule mit dieser umlaufend fest angebracht ist und 
dai^ deren einer AnschluS an die Achse oder Welle und deren 
anderer Anschluft iiber eine Gleichrichterschal tung an dem 
Stahlmantel angeschlossen ist. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
restlichen Unteranspruchen gekennzeichnet . 
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Drei Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert . In 
dieser zeigt : 



Figur 1 erne erste Ausf uhrungsf orm der erfindungs- 

gemaSen Vorrichtung , im schemat ischen Quer- 
schnitt und teilweise abgebrochener Dar- 
stellung / 



Figur 2 eine zweite Ausf uhrungsf orm der erfindungs- 

gemaSen Vorrichtung, im schemat ischen Quer- 
schnitt und teilweise abgebrochener verein- 
fachter Darstellung; und 

Figur 3 eine dritte Ausf uhrungsf orm der erfindungs- 

gemaSen Vorrichtung, in teilweise ab- und 
ausgebrochener vereinf achter Darstellung. 



Jede der beiden Walzen 5 gemaS Fig. 1 weist eine 
feststehende Achse 6 in der ersten Ausf uhrungsf orm gemafi 
Fig. 1 sowie einen Stahlmantel 7 auf, liber dem insgesamt 
mit 8 bezeichneter , begrenzt leitfahiger Belag als 
Oberflache angeordnet ist, welcher elektrisch aufladbar 
ist. Zwischen der Achse 6 und dem Stahlmantel 7 ist ein 
insgesamt mit 9 bezeichnetes Kugellager vorgesehen. 
Zwischen den beiden parallel zueinander angeordneten 
Walzen ist ein Spalt 50 vorhanden. 

Die Achse der Walze 5 ist in einem insgesamt mit 10 
bezeichneten Maschinenstander in einer insgesamt mit 11 
bezeichneten elektrischen Isolierung gelagert . Die 
Abstande 12 und 13 sind ausreichend, um Entladungen oder 
Spannungsiiberschlage zu verhindern , 



wo 98/43904 



PCT/EP97/06387 



\^!*/ 

Die Stirnseice 16 der Achse 6 ist mit einem insgesamt mit 
15 bezeichneten Generator und einer Mei?.einrichtung 16 mit: 
einem AnschlufS 17 angeschlossen , wobei die zu dem AnschluS 
17 fuhrende Leitung liber einen Widerstand 18 geerdet ist. 
Der Maschinens tander 10 ist, wie schemat isch mit 19 
bezeichnet, ebenfalls geerdet . 

Das Ausf iihrungsbeispiel gemafi Fig. 2 unterscheidet sich 
von jenem gemaE. Fig. 1, als nur eine der beiden Walzen 
gezeigt und die dortige Achse 6 nunmehr als Welle 20 
ausgebildet ist, die starr iiber ein elektrisch leitendes 
Zwischenstuck 21 mit dem Stahlmantel 7 verbunden ist. 

Dafiir ist die Welle 20 vom Maschinenstander 10 entweder 
uber ein elektrisch isolierendes Kugellager 22 oder eine 
gesonderte Isolierung 11 verbunden. Es ist auch moglich, 
ein normales; elektrisch leitendes Kugellager zu verwenden 
und zwischen diesem und dem Maschinenstander 10 eine 
elektrisch isolierende Hulse 11 vorzusehen. 

Ferner ist an der Stirnseite 14 der Welle 20 ein insgesamt 
mit 23 bezeichnetes Drucklager als Anschlufi vorgesehen, 
welches elektrisch leitend ist und an dessen AuSenseite 
der AnschluS 17 des Hochspannungsgenerators 15 iiber die 
Me^!.einrichtung 16 angebracht ist. 

Bei beiden Ausf uhrungsf ormen gemafS Fig. 1 und 2 ist 
sichergestellt , dafi die iiber die Achse 6 oder Welle 20 
angelegte Hochspannung einerseits nicht in den 
Maschinenraum 10 wegen der elektrischen Isolierung II 
gelangen kann, andererseits die Hochspannung auf den 
begrenzt leitfahigen Belag 8 der Walze 5 von innen her 
gelangen kann . 

Die weitere, dritte Ausf iihrungsf orm gemafS Fig. 3 weist 
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auch zwei Walzen unter Bildung eines Spaltes auf, von 
denen aber aus Griinden der besseren Ubersicht nur eine 
Walze wie jene auf, wie sie in den Fig. 1 und 2 
beschrieben sind, gezeigc ist . Ferner ist konzentrisch zur 
Welie 6 der Walze 5 neben dieser auf der einen Stirnseite 
112 eine msgesamt mit 113 bezeichnete erste 
Auf nahmevorrichtung als magnetisierbarer Kern mit einer, 
Selcundarspule 114 sowie eine zweite Sekundarspule 115 
jeweils konzentrisch zur Welle G angeordnet . 



Konzentrisch zu der Welle 6 ist eine weitere 
Auf nahmevorrichtung 116 als magnet isierbarer Kern zur 
Aufnahme einer ebenfalls zur Welle 6 konzentrischen 
Primarspule 117 mit elektrischen Anschliissen 1 und 2 sowie 
eine zwischen dieser und der Welle 6 angeordneten zweiten 
Primarspule 18 mit elektrischen Anschliissen 3 und 4 
angeordnet. Die Auf nahmevorrichtung 16 ist mittels eines 
Zapfens 19, der in eine beziiglich des Maschinenrahmens 
feste Verankerung 120 eingreift, bezuglich der Welle 6 
drehbar und weist auf seiner Innenseite ein insgesamt mit 
121 bezeichnetes Kugellager auf, so dafS sich diese zwar 
drehen kann, der magnet isierbare Kern jedoch infolge des 
Zapfens 119 und der Verankerung 120 bezuglich der ersten 
Auf nahmeeinrichtung 113 drehfest gehalten werden kann. 

Auf der Sekundarseite der ersten Auf nahmevorrichtung 113 
ist ferner noch eine Gleichrichterschaltung 122 sowie eine 
Glattungsschal tung 123 vorgesehen, die mit ihrem Ausgang 
mit dem begrenzt leitfahigen Belag 8 verbunden ist. 

Der elektrische AnschluS 2 der Primarspule 117 ist 
geerdet, wohingegen der elektrische AnschluS 1 an einen 
Wechselspannungsgenerator anschlieSbar ist. Die beiden 
elektrischen Anschlusse 3 und 4 der zweiten Primarspule 
118 sind an die Eingange einer Regelschal tung 
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anschlieSbar , welche die Groiie der Ausgangsspanaung 
und/oder deren Frequenz - in ansich bekannter Weise 
andern kann. 



Die Sekundarspule 114 ist mit ihrer einen Seice geerdet. 
Dasselbe gilt auch fiir die zweite Sekundarspule 115. Beide 
Sekundarspulen 114, 115 sind parallel geschaltet . Beiden 
Spulen ist zunachst die Gleichrichterschal tung 122 zum 
Gleichrichten des Wechselst romes nachgeordnet . Hinter der 
Gleichrichterschaltung 122 ist die Glat tungsschaltung 123, 
2.B. in Form eines LC-Filters, wie ansich bekannt, 
angeordnet . Der Ausgang der Glattungsschal tung 123 ist mit 
dem begrenzt leitfahigen Belag 8 der Walze 5 verbunden. 

Im Betrieb werden die Sekundarspule 114 gegenuber der 
Primarspule 117 bewegt . Uber den Luftspalt zwischen den 
beiden magnet isierbaren Kernen der Auf nahmevorrichtung 113 
and 116 kann also die Wechselspannung der Primarspule 117 
eine Sekundarspannung in der Sekundarspule 114 induzieren, 
die liber die Gleichrichterschaltung 122 gleichgerichtet 
und die Glattungsschaltung 123 geglattet direkt dem 
begrenzt leitfahigen Belag 8 zugefuhrt wird. Die 
induzierte Spannung der Sekundarspule 114 wird durch die 
zweite Sekundarspule 115 abgenommen und auf die zweite 
Primarspule 118 im umgekehrten Sinne induziert, die mit 
ihren elektrischen Anschliissen 3 und 4 an eine 
Regelschaltung anschliefSbar ist, welche die 

Wechselspannungsquelle dergestalt steuern kann, daS an dem 
begrenzt leitfahigen Belag 8 der Walze 5 stets die gleiche 
Gleichspannung anliegt. 
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ansprOche 

Verfahren zum elektrostat ischen Auf laden der- 
beiden AufSenseiten von zumindest einer Macerialbahn mit 
Ladung entgegengeset zer Polaritat, vor dem 

Wei terverarbeiten der zumindest einen Materialbahn , wobei 
diese durch den Spalt eines Paars zueinander parallel und 
mit geringem Abstand zueinander angeordneter Walzen 
gef uhrt sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daf^ die elekt ros t at ische ungleichnamige Aufladung der 
beiden Aufienseiten der zumindest einen Materialbahn uber 
die Walzen in dem Spalt zwischen denselben erf olgt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Walzen an die beiden Aufienseiten der zumindest 
einen Materialbahn mit einstellbarer Kraft angedruckt 
sind . 

3^ Vorrichtung zum elektrostatischen Auf laden der 

beiden AuSenseiten von zumindest einer Materialbahn mit 
Ladung entgegengeset zter Polaritat, vor dem 

Weiterverarbeiten der zumindest einen Materialbahn, wobei 
diese durch den Spalt eines Paars zueinander parallel und 
mit geringem Abstand zueinander angeordneter Walzen (5) 
gefuhrt ist, msbesondere nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet , daS die Vorrichtung zum elektrostat ischen 
Aufladen von dem Paar Walzen (5) gebildet ist, dad jede 
Walze uber einem auf^eren Stahlmantel (7) einen begrenzt 
elektrisch leicfahigen BeLag (8) aufweist und daS zum 
elektrischen Aufladen des begrenzt leitfahigen Belags m 
dem Spalt (50) der Stahlmantel (7) jeder Walze (5) an erne 
positive bzw. negative Hochspannungsquel ie anschl ieBbar - 
ist . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS die mit einer Achse (6) oder Welle 
(20) versehene Walze (5) in einem Maschinenrahmen (10) 
angeordnet ist und daS die Achse (6) oder die Welle (20) 
der Walze (5) elektrisch leitend mit dem Stahlmantel (7) 
verbunden und von dem Maschinenrahmen (10) elektrisch 
isol iert is t . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daf?. die elektrische Hochspannung uber 
einen Anschlull anlegbar ist, der als ein an der Stirnseite 
(14) der Welle (20) angeordnetes Drucklager (23) 
ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet; daS konzentrisch zu der Achse oder Welle 
(6) der Walze (5) neben dieser eine Primarspule (117) 
beziiglich des Maschinenrahmens (10, 120) fest angeordnet 
ist, daft konzentrisch zu der Achse oder Welle (6) der 
Walze (5) an dessen einer Stirnseite (112) eine 
Sekundarspule (114) mit dieser umlaufend fest angebracht 
ist und daft deren einer Anschluft an die Achse oder Welle 
(6) und deren Anschluft viber eine Gleichrichterschal tung 
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(122) an den begrenzt leitfahigen Belag (8) angeschlossen 
ISC . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet , daS zwischen der Gleichrichterschaltung 
(122) und dem begrenzt leitfahigen Belag (8) eine 
Glattungsschaltung (123) fiir den pulsierenden Gleichstrom 
angeordnet ist . 

8 . Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7 , dadurch 

gekennzeichnet ; daS der Primarspule (117) eine zweice 
Primarspule (118) und der Sekundarspule (114) eine mit 
dieser umlaufende, zu dieser parallel geschaltete zweite 
Sekundarspule (115) zugeordnet ist, die der zweiten 
Primarspule (118) gegenuberliegt . 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet , daS die GroSe des Spaltes (50) 
zwischen dem Walzen (5) einstellbar ist. 
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FIG. 2 
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